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Wyniki badania 2012 w Polsce

1. O badaniu

Badanie PISA (Programme for International Student Assess-
ment, czyli Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci
Uczniéw) organizowane jest przez OECD, lecz biorg w nim
udziat réwniez kraje nienalezace do tej organizacji. Jest to
jeden z najwazniejszych projektéw badawczych na Swiecie,
uwazany powszechnie zardwno za istotny miernik poziomu
edukadji, jak i narzedzie pomocne przy jej doskonaleniu.

Badanie przeprowadzane jest co trzy lata, poczgwszy od 2000
r. Polska uczestniczy w nim od pierwszej edycji. W roku 2012
wzieto w nim udziat 65 krajow (regiondw w wypadku Chin).

PISA sprawdza umiejetnosci 15-latkdw w trzech obszarach:
umiejetnosci matematycznych, czytania i interpretacji oraz
rozumowania w naukach przyrodniczych. Kazde badanie
obejmuje wszystkie trzy obszary, ale jeden z nich jest wio-
dacy. Matematyka byfa dziedzing wiodaca po raz pierwszy
w 2003 r, dlatego wyniki z tego roku staty sie punktem od-
niesienia dla pokazania zmian umiejetnosci matematycz-
nych uczniéw w nastepnych cyklach. W roku 2012 matema-
tyka ponownie byta dziedzing wiodaca.

Badanie PISA 2012 zostato przeprowadzone na reprezen-
tatywnej, losowej prébie 15-latkow — czyli, wedle przyjetej
definigji, uczniéw urodzonych w 1996 r. Zrealizowana pol-
ska proba liczyta 4607 uczniow ze 184 szkdt, w tym 4594
uczniow gimnazjéw. Poziom realizacji proby (proporcja
wielkosci préby zrealizowanej do wylosowanej) wynosit 83%
i byt taki sam jak w badaniu PISA 2009. Takze inne charak-
terystyki procedury doboru oraz realizacji proby nie ulegty
zmianom wzgledem badania PISA 2009, co pozwala przyjac
zatozenie o petnej porownywalnosci polskich wynikow PISA
2012 z PISA 20009, a takze z wczesniejszymi edycjami badania
PISA.

Badanie PISA toczy sie rownolegle z reformami polskiej edu-
kacji. W 2000 r. pomiar objat uczniéw pierwszych klas szkot
ponadpodstawowych, absolwentow 8-letniej szkoty pod-
stawowej. W roku 2003 badanie PISA zmierzyto umiejetnosci
drugiego rocznika uczniéw konczacych gimnazjum. W roku
2012 badanie PISA objeto pierwszy rocznik ucznidw, ktorzy
w gimnazjum uczyli sie wedtug nowej podstawy programo-
wej ksztatcenia ogdlnego.

Zatem wyniki polskich uczniéw z 2000 roku sg ostatnig foto-
grafig starego systemu oswiaty sprzed reformy gimnazjalnej,
wyniki z 2003 roku stanowig pierwszy obraz efektu pracy
gimnazjow i systemu egzaminacyjnego, a obecnie prezen-

towane wyniki z 2012 roku przynosza pierwsza komplekso-
wa i porownywalng w czasie informacje o efektach nowej
podstawy programowej i zmodyfikowanego egzaminu gim-
nazjalnego.

2. Matematyka w badaniu PISA

W 2010 roku OECD dokonata modyfikacji dokumentu opi-
sujgcego zatozenia teoretyczne badania PISA 2012. Wyod-
rebniono w nim kilka podstawowych umiejetnosci matema-
tycznych, w tym trzy najbardziej ztozone: matematyzowanie,
myslenie strategiczne oraz rozumowanie i argumentacje. Te
same umiejetnosci zostaty wskazane przez polska podstawe
programowa ksztatcenia ogdinego juz w 2008 r. jako najwaz-
niejsze cele ksztatcenia matematycznego.

Badanie PISA mierzy, w jakim stopniu 15-letni uczniowie
potrafig wykorzystac¢ swojg wiedze i umiejetnosci matema-
tyczne do rozwigzywania problemdw, jakie moga napotkac
w praktyce. Oto przykiad wigzki trzech zadan, wykorzystanej
w badaniu PISA 2012, ktéra dobrze ilustruje cel badania.
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Drzwi obrotowe majg trzy skrzydia, ktére obracajg sie we-
wnatrz kolistej przestrzeni. Wewnetrzna srednica tej przestrze-
ni wynosi 2 metry (200 centymetrow). Trzy skrzydta dzielg te
przestrzen na trzy rowne czesci. Ponizszy schemat pokazuje
skrzydfa drzwi w trzech réznych pozycjach widzianych z gory.
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Zadanie 1: lle stopni ma kat utworzony przez dwa skrzydta
tych drzwi?

Zadanie 2: Dwa otwory drzwiowe (tuki zaznaczone na
rysunku linig kropkowana) majg te sama wielkos¢. Jesli
otwory te beda zbyt szerokie, obracajace

Mozliwy przeptyw powietrza

sie skrzydta nie beda w stanie odpowied- & _____
nio zamkna¢ przestrzeni, a tym samym K
powietrze bedzie mogto przeptywac +
swobodnie miedzy wejsciem i wyjsciem, +

co spowoduje niepozadang utrate lub )
nadmiar ciepfa. Zostato to pokazane na * """"""""

rysunku obok.

Jaka jest maksymalna dtugos¢ tuku w centymetrach dla kaz-
dego z dwdch otwordw drzwiowych, ktéra nie pozwala na
swobodny przeptyw powietrza miedzy wejsciem a wyjsciem?
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Zadanie 3: Drzwi wykonuja 4 petne obroty na minute. W kaz-
dej z trzech czesci jest miejsce na co najwyzej dwie osoby.

lle wynosi maksymalna liczba oséb, ktére moga wejs¢ do
budynku przez te drzwi w ciaggu 30 minut?

A.60 B. 180 C. 240 D. 720
Kazde z trzech zadan z tej wigzki sprawdza inne umiejetno-
$ci, ma inny poziom trudnosci na skali umiejetnosci mate-
matycznych badania PISA i moze by¢ przypisane do innego
wymagania ogdlnego polskiej podstawy programowe;.
Zadanie 1 sprawdza umiejetnos¢ postuzenia sie wiedza
matematyczng w prostej sytuacji geometrycznej. Mozna je
przypisac do Il wymagania ogoélnego polskiej podstawy pro-
gramowej: wykorzystanie i interpretowanie reprezentadji.
Zadanie 2 wymaga przeprowadzenia niefatwego rozumo-
wania. Dlatego moze reprezentowac V wymaganie ogolne:
rozumowanie i argumentacja.

Zadanie 3 sprawdza umiejetnos¢ zaplanowania i wykona-
nia sekwencji kilku dziatan. Te umiejetnosci mieszczg sie
w IV wymaganiu ogdlnym: uzycie i tworzenie strategii.

3. Osiagniecia polskich uczniéw na tle
miedzynarodowym. Srednie wyniki uczniéw
oraz ich zmiany w latach 2003-2012

Polscy uczniowie w badaniu PISA 2012 uzyskali w zakresie
umiejetnosci matematycznych wynik 518 punktow. Wynik
ten jest statystycznie nieodroznialny od wynikow uczniéw
7 Holandii, Estonii, Finlandii — te cztery kraje, liczac Polske, s3
najlepsze w Unii Europejskiej.

Wsrod wszystkich krajow lub regiondw bioracych udziat
w badaniu, najlepsze wyniki z matematyki uzyskaty kraje
lub regiony azjatyckie: Szanghaj (Chiny), Singapur, Hong-
kong (Chiny), Tajwan, Korea, Makao (Chiny) i Japonia. Wy-
niki istotnie wyzsze niz Polska uzyskaty rowniez dwa kraje
europejskie — Liechtenstein i Szwajcaria.

Zauwazalna jest réwniez istotna poprawa wynikéw pol-
skich ucznidw, zarowno w poréwnaniu z bazowym rokiem
2003, jak i przede wszystkim z ostatnim badaniem w 2009
roku. W 2003 roku $redni wynik polskich uczniow byt niz-
szy od sredniej dla krajow OECD. W roku 2006 wynik nie-
znacznie wzrost i byt juz nieodroznialny od $redniej OECD.
W roku 2009 nic sie nie zmienito. Natomiast w 2012 roku

Tabela 1. Srednie wyniki uczniéw z matematyki w badaniach z lat 2003-2012 w krajach Unii Europejskiej.

Biate tto oznacza kraje, ktérych
wynik nie byt istotnie rézny od
sredniego wyniku dla OECD, ja-
snym kolorem wyrézniono kraje
o wynikach lepszych, a ciemnym
- gorszych od sredniego wyniku
dla OECD.

2003 2006 2009 2012

Kraj Sred.ni Kraj S redni Kraj Sred_ni Kraj Sred_ni
wynik wynik wynik wynik

Finlandia 544 Finlandia 548 Finlandia 541 Holandia 523

Holandia 538 Holandia 531 Holandia 526 Estonia 521

Belgia 529 Belgia 520 Belgia 515 Finlandia 519

Czechy 516 Estonia 515 Niemcy 513 Polska 518

Dania 514 Dania 513 Estonia 512 Belgia 515

Francja 511 Czechy 510 Dania 503 Niemcy 514

Szwecja 509 Austria 505 Stowenia 501 Austria 506

Austria 506 Stowenia 504 Francja 497 Irlandia 501

Irlandia 503 Niemcy 504 Stowacja 497 Stowenia 501

Niemcy 503 Szwecja 502 Austria 496 Dania 500

Stowacja 498 Irlandia 501 Polska 495 Czechy 499

Francja 496 Szwecja 494 Francja 495

Wielka Brytania 495 Czechy 493 Wielka Brytania 494

Polska 495 Wielka Brytania 492 totwa 491

Wegry 490
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$redni wynik z matematyki polskich uczniow poprawit sie
az 0 23 punkty i osiggnat poziom znacznie powyzej $red-
niej OECD. Polska jest jedynym krajem europejskim, ktory
uzyskat tak znaczng poprawe wyniku.

Poziomy umiejetnosci matematycznych
Umiejetnosci matematyczne podzielono na sze$¢ pozio-
moéw. Kazdy z poziomdw opisa¢ mozna za pomoca zadan,
ktére sa mu przypisane. Na przyktad, umiejetnosci, ktdre sg
niezbedne dla rozwigzania przedstawionego wczesniej za-
dania 1 umieszczono na poziomie trzecim; zadanie 3 jest
trudniejsze — aby je rozwigza¢, trzeba mie¢ umiejetnosci
Z poziomu czwartego; natomiast zadanie 2 moze rozwigzac
0s0ba, ktéra ma najwyzsze umiejetnosci matematyczne —
reprezentuje ono poziom szosty. Kazdemu poziomowi od-
powiada okreslony przedziat punktow.

Rowniez kazdemu uczniowi, w zaleznosci od jego wynikdw,
przypisano okreslony poziom. Na poziomie pierwszym (i po-
nizej niego) znajdujg sie uczniowie najstabsi; na poziomie
szOstym — najlepsi.

Wykres 1. Odsetki uczniéw na poszczegélnych poziomach
umiejetnosci w Polsce w latach 2003-2012.

W 2003
W 2006
2009
W02

ponizej poziom 1 poziom 2 poziom 3 poziom 4 poziom 5 poziom 6
poziomu 1

Wykres pokazuje istotna zmiane, jaka zaszta w badaniu PISA
2012 w poréwnaniu z rokiem 2009 — zmniejszenie odsetka
uczniéw na poziomach nizszych (2, 11 ponizej 1) i jedno-
czesnie zwiekszenie odsetka ucznidow na poziomach wyz-
szych (4,516).

W stosunku do bazowego roku 2003 odsetek ucznidéw na
najnizszym poziomie umiejetnosci matematycznych zmniej-
szyt sie o ponad potowe (z 6,8% do 3,3%). W tym samym cza-
sie odsetek ucznidéw na poziomie najwyzszym wzrést ponad
dwukrotnie (z 2,3% do 5%).

Z punktu widzenia efektywnosci systemow edukacyjnych
szczegolnie wazny jest odsetek uczniow, ktorzy zostali zakla-
syfikowani do poziomow skrajnych. Uwaza sie, ze uczniowie
z wynikiem na poziomie 1 lub nizszym nie potrafig w pet-
ni korzystac¢ ze zdobyczy postepu naukowo-technicznego,
a zatem sg zagrozeni wykluczeniem spotecznym. Natomiast
uczniowie z wynikiem na poziomach 5 i 6 to potencjalna
kadra naukowa i techniczna kraju, warunkujgca jego rozwo;.
Zmniejszanie odsetka ucznidow na poziomie 1 lub nizszym
$wiadczy zatem o skutecznosci systemu szkolnictwa w przy-
gotowaniu uczniéw do funkcjonowania w spoteczerstwie,
natomiast zwiekszanie odsetka na poziomach 5i 6 — o suk-
cesach w rozwijaniu potencjatu intelektualnego uczniéw.

Spadek odsetka uczniéw zagrozonych wykluczeniem do
wartosci ponizej 15% Unia Europejska uznata za priorytet
edukacyjny i postawita jako cel do osiggniecia dla paristw
cztonkowskich do 2020 roku.

W badaniu PISA 2012 w Polsce na dwdch najnizszych pozio-
mach umiejetnosci znalazto sie w sumie tylko 14,4% uczniow.
Poza Polska zaledwie trzem krajom udato sie obnizy¢ ten od-
setek ponizej 15%. S3 to Estonia, Finlandia i Holandia. Tym sa-
mym polski system edukacji juz w 2012 roku zrealizowat cel
postawiony dla catej Unii Europejskiej na rok 2020.

Wykres 2. Odsetki uczniéw na poziomie 1 i ponizej w badaniu z 2012
roku w krajach Unii Europejskiej.
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Wykres 3. Odsetki uczniéw na poziomach 5 i 6 w badaniu z 2012 roku
w krajach Unii Europejskiej.
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W badaniu PISA 2012 odsetek polskich uczniow na dwadch
najwyzszych poziomach umiejetnosci wynidst 16,7%, przy
tylko 10,1% w 2003 roku. Jest to réwniez bardzo duze osia-
gniecie — w zadnym innym kraju Europy, a nawet $wiata, nie
nastapit w tym czasie tak duzy przyrost odsetka uczniow
0 najwyzszych umiejetnosciach.

A zatem na obu polach: zaréwno zmniejszania odsetka
uczniow najstabszych, jak i zwiekszania odsetka uczniow
najlepszych, Polska uzyskata w latach 2003-2012 znaczacy

postep.

Wyniki dziewczat i chtopcow

W 2012 roku w krajach OECD sredni wynik chtopcéw z ma-
tematyki wynidést 499 punktow, a dziewczat 489 punktéw. Ta
réznica miedzy umiejetnosciami dziewczat i chtopcdw jest
istotna statystycznie.

W Polsce sredni wynik chtopcéw wynidst 520 punktow,
a dziewczat 516 punktéw. Ta rodznica jest jednak nieistotna
statystycznie. Polska znalazta sie zatem wsrod 8 krajow Unii
Europejskiej, dla ktorych nie stwierdzono statystycznie istot-
nych réznic miedzy wynikami dziewczat i chtopcéw. Poza Pol-
ska sq to: Finlandia, Szwecja, Litwa, totwa, Stowenia, Rumunia
i Butgaria.
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Wyniki w zadaniach dotyczacych

umiejetnosci ztozonych

Bardzo duzym osiggnieciem ucznidw polskich jest poprawa
wynikéw w zadaniach dotyczgcych rozumowania i argu-
mentacji oraz uzycia i tworzenia strategii. Staboscig bowiem
polskiego systemu edukadji, zdiagnozowana w badaniu PISA
2003, byty niskie wyniki polskich uczniéw w zadaniach wyma-
gajacych wiasnie tych najbardziej zaawansowanych i zlozo-
nych umiejetnosci.

Woéwczas w prawie wszystkich zadaniach wymagajacych ro-
zumowania matematycznego polscy uczniowie uzyskiwali
gorsze wyniki niz uczniowie z innych krajow OECD. W kolej-
nych edycjach badania PISA —w 2006 i 2009 roku — bilans ten
zmieniat sie w niewielkim stopniu. Dopiero w badaniu PISA
2012 odnotowalismy istotng zmiane jakosciowa: teraz wiek-
sz0$¢ zadan wymagajacych rozumowania matematycznego
polscy uczniowie rozwigzali lepiej niz srednio uczniowie z kra-
jow OECD.

Szczegodtowa analiza zadart wymagajacych umiejetnosci rozu-
mowania dowodyzi, ze poprawa w tym zakresie nastapita we
wszystkich grupach ucznidw, zardwno tych o najwyzszych, jak
i tych o najnizszych umiejetnosciach matematycznych.
Wykres 4. Odsetek poprawnych rozwigzan zadania wymagajacego

przeprowadzenia rozumowania matematycznego wsréd ucznidw
w 10 decylach umiejetnosci w latach 2003 i 2012.
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Wyniki badania przeczg zatem przekonaniu niektérych na-
uczycieli, ze zadania wymagajgce rozumowania sg adre-
sowane wytacznie do uczniow najzdolniejszych i ze praca
z uczniami mniej uzdolnionymi moze sie ograniczac¢ do roz-
wigzywania zadan o charakterze odtworczym. Okazuje sie, ze
takze uczniowie stabsi moga sie z takimi zadaniami mierzy¢
i, co wiecej, 0siagaja na tym polu widoczne sukcesy.

Sednem nowego podejscia do nauczania matematyki, wpro-
wadzonego przez podstawe programowg z 2008 roku, jest
zorientowanie ksztatcenia na rozwaéj umiejetnosci ztozonych,
takich jak rozumowanie i argumentacja, myslenie strategicz-
ne i modelowanie matematyczne oraz poswiecenie znacz-
nie mniejszej uwagi ¢wiczeniu prostych umiejetnosci narze-
dziowych. System egzaminacyjny zareagowat na te zmiane
priorytetéw i dostosowat do niej gimnazjalne arkusze egza-
minacyjne. Réwniez nauczyciele matematyki witasciwie od-
czytali i wdrozyli do praktyki szkolnej te zmiane jakosciowa.
Skutki tych zmian pokazaty wyniki badania PISA 2012.

Whioski

« Wyniki uczniow osiggniete w badaniu PISA 2012 w zakre-
sie umiejetnosci matematycznych lokuja Polske, razem
z Holandig, Estonig, Finlandig na czotowym miejscu w Unii
Europejskiej.

« Polscy uczniowie osiggneli sredni wynik 518 punktéw.
Jest to wzrost az 0 23 punkty w stosunku do 2009 r.i 0 28
punktow w stosunku do 2003 r. Polska jest jedynym krajem
europejskim, ktory uzyskat tak znaczng poprawe wyniku.

« W stosunku zaréwno do 2003, jak i 2009 r. znacznie zmniej-
szyt sie odsetek ucznidw o niskich umiejetnosciach ma-
tematycznych, a zwiekszyt odsetek uczniéw o wysokich
umiejetnosciach. W szczegdlnosci odsetek uczniow o naj-
wyzszych umiejetnosciach zwiekszyt sie z 10,1% w 2003 r.
do 16,7% w 2012 r. W zadnym innym kraju na $wiecie
wzrost ten nie byt tak duzy.

« Znacznie zmniejszyt sie rowniez odsetek uczniéw o naj-
nizszych umiejetnosciach, a wiec zagrozonych wyklucze-
niem spotecznym —w 2012 r. wynidst on 14,4%. Obnizenie
odsetka uczniéw zagrozonych wykluczeniem do wartosci
ponizej 15% Unia Europejska uznafa za priorytet edukacyj-
ny i postawita jako cel na rok 2020. Poza Polskg takim osia-
gnieciem juz w 2012 r. moga pochwali¢ sie jeszcze tylko
trzy kraje Unii.

-+ Wroku 2012 nastapita znaczna poprawa wynikdw polskich
uczniow w zadaniach wymagajacych umiejetnosci ztozo-
nych, szczegdlnie rozumowania matematycznego i argu-
mentacji oraz tworzenia strategii rozwigzania. W 2012 .
polscy uczniowie po raz pierwszy uzyskali w wiekszosci
tych zadar wyniki lepsze od $rednich wynikéw  uczniow
z krajow OECD. Dokonato sie to najprawdopodobniej dzie-
ki wprowadzonej w 2009 r. nowej podstawie programo-
wej, ktéra przeniosta uwage z ksztatcenia prostych umie-
jetnosci narzedziowych na umiejetnosci ztozone, oraz
konsekwentnej reakgji systemu egzaminacyjnego na te
zZmiane.

- Poprawa wynikow w zadaniach wymagajacych umie-
jetnosci rozumowania nastapita we wszystkich grupach
ucznidw, zarowno tych o najwyzszych, jak i tych o najniz-
szych umiejetnosciach matematycznych.

Badanie przeprowadzit zesp6t Instytutu Filozofii
i Socjologii PAN w sktadzie:

Ewa Bartnik, Kinga Biatek, Krzysztof Biedrzycki, Dorota Cyn-
got, Monika Czajkowska, Grazyna Drazyk, Michat Federo-
wicz (kierownik zespotu), Anna Gumbrycht, Jacek Haman,
Dorota Laskowska, Zbigniew Marciniak, Elzbieta Barbara
Ostrowska (sekretarz naukowy), Zbigniew Sawinski, Michat
Sitek, Krzysztof Spalik, Agnieszka Sutowska, Magdalena
Swat-Pawlicka, Pawet Sztabirski, Piotr Walicki.

Badanie zostato sfinansowane ze srodkéw Ministerstwa
Edukacji Narodowej.

Broszura wspdffinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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